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SUMILLA

El curso pertenece al Area de Estudios de Especialidad, es de naturaleza teérica ycaracter electivo en Sistemas
Eléctricos de Potencia, contiene: Introduccion, consideraciones generales, conceptos de costo marginal,
equilibrio financiero yventa a costo marginal en un sistema eléctrico, tarificacion a costo marginal en sistemas
eléctricos aislados, comité de operacion econémica del sistema, transferencias de potencia y energia,proyeccion
delademanda del sistemaeléctrico interconectado nacional, programa de obras, costos variables de centrales
térmicas, precio basico de la energia, precio basico de la potencia, factores de pérdidas marginales de potencia
yenergia, valor nuevo de reemplazo, costo de operacion y mantenimiento, ingreso tarifario, peaje y preciosen
barra del sistema principal de transmisidn, calculo de tarifas eléctricas, clasificacion de las tarifas, aplicacionde
las tarifas a clientes finales. El Curso se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: Conceptos,
aspectos basicos yregulacion del sector eléctrico peruano. Il. Teoria de costo marginal y calculo de tarifasde
energia y potencia a nivel de generacion. lll. Marco regulatorio de la transmisién y distribucién de la energia
eléctrica. IV. Mercado de corto plazo y seleccion de opciones tarifarias

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

31 Competencias

Describe los conceptos y aspectos basicos sobre la regulacion del sector eléctrico peruano.

Aplica la teoria del costo marginal y calcula las tarifas eléctricas de energia y potencia a nivel
de generacion.



IV.

3.2

33

Realiza el andlisis del marco regulatorio de la generacion, transmision y distribucion de la
energia eléctrica.

Caracteriza el mercado eléctrico de corto plazo y selecciona las opciones tarifarias a nivelde
usuario final.

Capacidades

Maneja los conceptos y aspectos basicos sobre la regulacién del sector eléctrico peruano.

Reconoce lateoria del costo marginal y calcula las tarifas eléctricas de energiay potenciaa
nivel de generacion.

Explica el andlisis del marco regulatorio de la generacion, transmision y distribucion de la
energia eléctrica.

Estudia el mercado eléctrico de corto plazo y calcula las opciones tarifarias a nivel de usuario
final.

Contenidos actitudinales

Admite los conceptos y aspectos basicos sobre la regulacion del sector eléctrico peruano.

Adopta la teoria del costo marginal y trabaja las tarifas eléctricas de energia y potencia anivel
de generacion.

Avala el analisis del marco regulatorio de la generacion, transmision y distribucion de la
energia eléctrica.

Evalua el mercado eléctrico de corto plazo y evalla las opciones tarifarias a nivel de usuario
final.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES



UNIDAD |: CONCEPTOS, ASPECTOS BASICOS Y REGULACION DEL SECTOR ELECTRICO PERUANO

CAPACIDAD: Maneja los conceptos y aspectos basicos sobre la regulacion del sector eléctrico peruano.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE oS
1. Evolucién historica de la normativa eléctrica | Expone los conceptos y principios fundamentales de la normativa | Lectivas (L):
peruana. eléctrica peruana. « Introduccién al tema -1 horas
2 Rebrms del selctor elécrico peruano y Ia Ley de Analiza las reformas del sector eléctrico y la Ley de Concesiones | * Desarrollo del tema - 3 horas
1 Concesiones Eléctricas. Eléctricas 4
3. Estuctura del sector eléctrico peruano y sus '
caracteristicas. Reconoce la estructura del sector eléctrico peruano y sus
caracteristicas.
1. Revisién de conceptos econdmicos Y farifarios. Reconoce los fundamentos de la competencia y la regulacion del | Lectivas (L):
2. Competencia vs Regulacion del Sector Eléctrico. | sector eléctrico peruano. « Inroduccién altema - 1 horas
Poder del Mercado. iy . « Desarrollo del tema - 3 horas
3. Competencia Perfecia, Monopolio y Oligopolio. dC:I;;t;qlgrLgsaJs;tores de recuperacién de capital y el factor del fondo
4. Medidas de concentracion de mercado. '
2 5. Paramefros de las diversas tecnologias de | Calcula los costos mondmicos de diferentes tecnologias de 4
generacion. generacion y de las tarifas eléctricas.
6. Factor de Recuperacion de Capital y Factor del
Fondo de Amortizacién. Periodos Tarifarios.
7. Costos y precios monomicos.
1. Monopolio Verticalmente Integrado. Reconoce los diferentes fipos de sistemas de mercados eléctricos | Lectivas (L):
2. Comprador Unico. aceptados mundialmente. « Introduccién altema - 1 horas
3 3. Sistema con Competencia Mayorista. Reconoce el fpo de sisema de mercado peruano y sus | ° Desarrollo del ttma - 3 horas 4
4. Sistema de Competencia Minorista.

caracteristicas.




UNIDAD I1: TEORIA DE COSTO MARGINAL Y CALCULO DE TARIFAS DE ENERGIA Y POTENCIA A NIVEL DE GENERACION

CAPACIDAD: Reconoce lateoria del costo marginal ycalculalas tarifas eléctricas de energia y potencia a nivel de generacion.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE oS
. Teoria de costos e ingresos. Calcula los Costos Fijos, Costos Variables, Costos Medios, Costos | Lectivas (L):
4 . Costos fijos, costos variables, costos medios, | Marginales y el Costo de Oportunidad. « Introduccién altema - 1 horas 4
costos marginales. Costo de oportunidad. Calcula los | Medi | Marainal « Desarrollo del tema - 3 horas
Ingresos medios @ ingresos marginales. alcula los Ingresos Medios e Ingresos Marginales.
Equilibrio econémico y financiero con farificacion a | Reconoce el equilibrio econémico y financiero de la farifa de costo | Lectivas (L):
costos marginales. marginal. « Introduccién altema -1 horas
. Despacho econdmico vy tarifas eléctricas Calcula d h smico d las tarifas eléct « Desarrollo del tema - 3 horas
5 . Célculo de costos anuales de energia y potencia. alcuia despacho economico de carga y fas farlias electicas para 4
. ) e diferentes periodos tarifarios.
. Calculo de ingresos por tarificaciéon al costo
marginal. Calcula el ingreso de las empresas por farificacion al costo marginal.
. Metodologia basada en la Teoria del Costo Reconoce la metodologia basada en la Teoria del Costo Marginal | Lectivas (L):
Marginal para la obtencién de las tarifas de para la obtencién de las tarifas de potencia. « Inroduccién altema - 1 horas
6 . pMoetltaondCé?ogia basada en la Teoria del Costo Reconoce la Tetodologia t_)asada en Ia,Teoria del Costo Marginal | * Desarrollo del tema - 3 horas 4
Marginal para la obtencion de las tariias de para la obtencién de las tarifas de energia.
energia.
. Estructura de las tarifas eléctricas. Calcula las farifas de potencia y energia de un sisttma eléctrico | Lectivas (L):
. Mecanismos de Formacién de Precios en el Sector | aislado. « Inroduccién altema - 1 horas
7 Eléctrico Peruano. « Desarrollo del tema - 3 horas 4
Ejemplo de calculo de farifas en un sistema
eléctrico aislado.
8 EXAMEN PARCIAL




UNIDAD I11: MARCO REGULATORIO DE LA TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA

CAPACIDAD: Explicaelanalisis del marco regulatorio de la generacion, transmision ydistribucion de la energia eléctrica.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE oS
. El' mercado eléctrico peruano. Reconoce las caracterisiicas de la electricidad vy las economias y Lectivas (L):
. Caracteristicas de la elecfricidad. Economias y des-economias de escala. « Inroduccién altema -1 horas
des-economias de escala. Analiza la estructura del mercado eléctrico « Desarrollo del ttma - 3 horas
9 . Economia de escala y esfructura de mercado. ' 4
. Separacion en actividades. Reconoce las funciones de un operador de mercado y el confrol de
. Operador del Mercado. Control de Fusiones. fusiones.
. Tarifas en generacion elécfrica. Calcula el precio basico de potencia y energia. Lectivas (L):
. Célculo del Precio Basico de Potencia y Energia. . L . « Introduccién altema - 1 horas
10 o . Discute la fijacién de tarifas en barra. 4
Fijacion de Tarifas en Barra. « Desarrollo del ttma - 3 horas
. Tarifas en fransmision eléctrica. Reconoce el marco especfiico de la transmision de energia eléctrica. | Lectivas (L):
. Marco Especifico de la Transmision. . o . oo « Introduccién altema - 1 horas
. o ) "y Calcula los peajes de conexién, los ingresos farifarios y las
. Sistema Principal y Secundario de Transmision. . N « Desarrollo del tema - 3 horas
Sisttmas  Garantzado 'y  Complementario. compensaciones y peaje uniario.
1 Refribucion de la Transmision. 4
Peaje de Conexion e Ingreso Tarifario.
Compensaciones y Peaje Unitario.
. Contratos de Concesién.
. Tarifas en distribucion eléctrica Reconoce los aspectos econdmicos de la distribucion de la energia | Lectivas (L):
. Aspecios econdmicos de la disfribucion y | eléctrica y las condiciones de monopolio natural. « Inroduccién altema - 1 horas
condiciones de monopolio natural. R | lacion del do elécti ia lib enci « Desarrollo del tema - 3 horas
12 Principio de Libre Acceso. econoce la regulacion del mercado eléctrico y la libre competencia. 4

. Confratos vy Licitaciones.

Regulacién y Libre Competencia.




UNIDAD IV: MERCADO DE CORTO PLAZO Y SELECCION DE OPCIONES TARIFARIAS

CAPACIDAD: Estudiael mercado eléctrico de corto plazoy calculalas opciones tarifarias a nivel de usuario final.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;ﬁ'é
1. Tarifas a cliente final. Reconoce las tarifas a cliente final. Lectivas (L):
2. Fondo de compensacion social eléctrica (FOSE). Revisa las farifas a cliente final. « Inroduccién altema -1 horas
13 3. El FOSE para usuarios urbanos del sisttma | Reconoce el fondo de compensacidn social eléctrica. « Desarrollo del tema - 3 horas 4
eléctrico interconectado nacional.
4. Contribuciones Financieras Reembolsables
1. Seleccidn de opciones tarifarias y facturacion. Reconoce las formulas de actualizacién de precios de electricidad. Lectivas (L):
14 2. Tarifas en Barra. Subestaciones Base. Calcul lecci | , ariari ente final « Introduccién altema -1 horas 4
3. Actualizacién de Precios alcula y selecciona fas opeiones farfarias a cliente final. « Desarrollo del tema - 2 horas
1. El mercado de corto plazo y su relacién con el | Reconoce la reglamentacién del mercado de corto plazo. Lectivas (L):
15 COES. « Inroduccién altema -1 horas 4
2. Presentacion de la reglamentacion del mercado de « Desarrollo del tema - 3 horas
corto plazo.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO




V.  ESTRATEGIAS DIDACTICAS

. Método Expositivo - Interactivo. Disertacion docente, participacién activa del estudiante.

« Método de Discusién Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.

« Método de Demostracion - Ejecucidn. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace yel
estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendid.

VI. RECURSOS Y MATERIALES

« Equipos: Computadora personal para el profesor, ecran y proyector de multimedia.
. Diapositivas en Power Point.

« Materiales: Guia de clases.

« Pizarra'y plumones de colores.

VIl. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
El promedio final se obtendra a través de la siguiente formula:

EP + 2*EF +PL

Promedio Final del Curso = "

EP = Examen Parcial
EF = Examen Final
PL = Promedio Laboratorio

Observaciones:

1. Lanota minima aprobatoria de la asignatura es 10.5

2. Lasintervenciones oralesreferidas al desarrollo de la asignatura, por parte de los estudiantes durante las
clases, pueden servoluntarias o solicitadas al alumno por el profesor, con la finalidad de observarelproceso
de ensefianza-aprendizaje y de motivar la atencion del sujeto del aprendizaje.

3. Laasistencia es obligatoria para la evaluacién del alumno, puesto que con el 30% de inasistencias el
alumno tendra como calificativo NSP.

VIIl. FUENTES DE CONSULTA
Bibliograficas

Dammert, A, Garcia, R.,Molinelli,F. (2008). Regulacién y Supenvision del Sector Eléctrico. 1= ed. Pert: Fondo
Editorial de la Pontificia Universidad Catélica del Peru.

Dammert, A, Carbajal M., R, Molinelli, F. (2011). Fundamentos Técnicos y Econémicos del Sector Eléctrico
Peruano. 17 ed. Per(i: OSINERGMIN, Grapex Peru S.R.L.

Dammert, A, Martinelli, M., R, Molinelli, F. (2008). Estudio de Multas del Sector Energia. 1= ed. Peru:
OSINERGMIN, Grapex Peru SR.L.

Ministerio de Energia y Minas del Peru. Direccion General de Electricidad. (2015). Cédigo Nacional de
Electricidad - Utilizacion. Diario El Peruano.



Ministerio de Energia y Minas del Peru. Direccion General de Electricidad. (2015). Cédigo Nacional de
Electricidad — Suministro. Diario El Peruano.

Ministerio de Energia yMinas del Peru. Direccién General de Electricidad. (1993). Leyde ConcesionesElécticas
y su Reglamento. Ley N° 25844. Diario El Peruano.



